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rozwigzaniach TRF design

Wydajnos¢, elastycznosé, mniejsza

powierzchnia zabudowy, optymalizacja

uktadu wewnetrznego

TRF Evolution to nowe rozwigzanie
firmy HiRef do szaf obwodowych.

W jednym, rewolucyjnym produkcie
potaczono kilka oferowanych juz
weze$niej produktow, takich jak
agregaty wody lodowej i urzadzenia
7 bezposrednim odparowaniem.

W nowej serii wprowadzono wiele
ulepszen urzadzen gtownych
przeznaczonych do chtodzenia
centrow danych. Paszczegolne
elementy nowej platformy TRF
maja wszystka, ca jest patrzebne,
aby zapewnic najbardziej wydajne
rozwigzanie do chtodzenia

centrow danych, dzigki czemu sa
niezawodne, zapewniaja precyzyjna
kontrole temperatury i wilgotnosci,
a takze elastyczne dostosowanie do

Woda lodowa

Agregaty wody lodowej dostepne sa w kilku

konfiguracjach:
« szeroki zakres mocy: od 40 kW

w przypadku urzadzen TRF CW do 350 kW

w przypadku urzadzen TRF CF;

réznych warunkow pracy.

Maja wieksza gtebokosc —
odpowiednio 890 mm i 960 mm,

a takze wymiennik lamelowy
powigkszony 0 30% w wersjach

NRG i16% w wersjach TRF CW.

W nowych produktach zwigkszono
moc wtasciwa (kW/mz2)i sprawno$é
dzieki wentylatorowi nowej
generacji, ktory zwieksza wydajnosc
015%. Kazde urzadzenie firmy HiRef
mozna réwniez dostosowac w fazie
wspotprojektowania do potrzeb
klienta lub projektanta w zaleznosci
od konkretnego zastosowania,
dzieki czemu rozwiazania sa
modutowe i elastyczne pod
wzgledem zwigkszenia

sprawnosci.

Geometria A"

Urzadzenia przeznaczony do pracy w przypadku
duzego natezenia przeptywu wody i AT =5 °C.
Idealnie nadaja sie do stosowania z istniejacymi

rozwigzaniami.

« przeptyw powietrza: mozliwe sa rozne
konfiguracje przeptywu powietrza dla
modeli TRF CW oraz konfiguracje modutu
wentylatora dla urzadzen TRF CSi TRF CF;

« obiegwodny: konfiguracje A, BiC
opracowane w celu utatwienia wyboru
najlepszeqo rozwigzania w zaleznosci
od rzeczywistych warunkéw pracy
centrum danych:

Geometria ,,B”

Urzadzenia przeznaczone do pracy w przypadku
umiarkowanego natezenia przeptywu wody

i AT = 8 °C. Idealnie nadaja sie do stosowania

w centrach danych nastepnej generacji.

Geometria ,,C”
Urzadzenia przeznaczone do pracy w przypadku
matego natezenia przeptywu wody i AT =12 °C.

Idealnie nadaja sie do stosowania w najnowszych

centrach danych.

Regulacja
Wszystkie urzadzenia TRF sg wyposazone
w zawary wodne do regulacji. Oprocz 2- lub
3-droznych zaworow regulacyjnych, klient
moze takze zamowic niezalezne od cisnienia
zawory regulacyjne. Ich stosowanie wiagze
sie z wieloma korzysciami, takimi jak
nizsze koszty eksploatacji oraz wigksza
doktadno$¢ i stabilnosc regulacji mocy
chtodniczej.
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Bezposrednie odparowanie
Obwodowe urzadzenia NRG to rozwigzania
firmy HiRef oferowane w ramach platformy
TRF Evolution do stosowania z urzadzeniami
bezpo$redniego odparowania. Dzigki
uzyciu sprezarki inwerterowej moga
by¢ wykorzystywane w urzadzeniach
charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem
energii oraz duza doktadnoscia klimatyzacji.
W zaleznasci od kanfiguracji mozna wybrac
najbardziej odpowiednie zrodto energii, tj.
powietrze lub wode. W przypadku urzadzen
z podwaojnym chtodzeniem mozliwa jest
petna redundancja dzieki zastosowaniu
dodatkowego wymiennika wody lodowej.
Natomiast wersja z niewymuszonym
chtodzeniem woda zapewnia minimalizacje
zuzycia energii dzigki wykorzystaniu
niskiej temperatury w pomieszczeniu do
schtadzania wody bez uzycia sprezarki.

TRE CS

OBWODOWE SZAFY
NA WODE LODOWA

DO CENTROW DANYCH
Z WENTYLATORAMI
PODPOD£OGOWYMI

— WERSJA SLIM

KATALOG CCAC /HPDCU /HDC

TRF CW

OBWODOWE AGREGATY
WODY LODOWEJ DO CENTROW
DANYCH

TRF CF

OBWODOWE SZAFY
NA WODE LODOWA
DO CENTROW DANYCH
Z WENTYLATORAMI
PODPOD£OGOWYMI

NRG

OBWODOWE SZAFY
DO CENTROW DANYCH
ZE SPREZARKAMI
MODULACYJNYMI
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TRF CW

QHiRef

Nowe klimatyzatory na wode lodowg serii TRF CW sg
szczegolnie przydatne w obiektach informatycznych
wymagajacych statego monitorowania temperatury
i przeptywu powietrza. Elementy sktadowe urzadzenia
TRF CW stanowig najbardziej wydajne rozwigzania

w dziedzinie chtodzenia centrow danych. Dzigki nim

zapewniona jest niezawodno$c¢ oraz precyzyjna kontrola

temperatury i wilgotnosci, co pozwala na elastyczne
dostosowanie sig do zmiennych warunkow pracy.

—KONFIGURACJA
PRZEPLYWU POWIETRZA

L

Upflow Downflow Displacement

(gorny wyrzut (dolny wyrzut (wyrzut wyporowy)
powietrza) powietrza)
—WODA LODOWA

CENTRUM DANYCH

www.hiref.it

PRZEMYSL

O0BWODOWE SZAFY WODY LODOWEJ

WIELOPROTOKOLOWY
INTERFEJS
KOMUNIKACYJNY

SZYBKIE PONOWNE
URUCHOMIENIE

tatwiejsza rutynowa konserwacja

Urzadzenie zaprojektowano z najwieksza
starannoscia, aby zapewni¢ dostep do
poszczegalnych elementow od przodu. Utatwia
to przeprowadzanie biezacej konserwacji

w petni zgodnej z normami bezpieczenstwa.

Regulacja wentylacji

Wyboru najodpowiedniejszega systemu
wentylacji dokonuje sie poprzez dystrybucije
powietrza w serwerowni. Gwarantuje to staty
przeptyw powietrza (sterowanie przeptywem
powietrza) lub state dostepne naktadanie sie
(sterowanie deltg ciSnienia: Ap. Ta ostatnia
funkcja jest szczegdlnie przydatna w przypad-
ku zastosowania podtogi z warstwa izolacji
przeciwdzwigkowej.

Podwajny obwod
Agregaty wody lodowej dostepne sa rowniez
z podwajnym obiegiem. W tej wersji zasilanie
odbywa sie poprzez dwa rozne obwody
hydrauliczne, ktore zapewniaja najwieksza
ciagtosc pracy w przypadku awarii jednego
z nich. Kazdy obwad wyposazany jest w zawor
regulacyjny.

DO CENTROW DANYCH
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WENTYLATORY 0
STEROWANE ZA ngg’{ggw
POMOCA PROTOKOLU
MODBUS

0D CISNIENIA

‘ -

CEWKAO ZMIENNEJ PDDWG,JNV
GEOMETRII(FLEXY) 0BWOD

WENTYLATORY
PROMIENIOWE EC

WBUDOWANY
NAWILZACZ

« Regulacja temperatury poprzez
systemy ogrzewania i dogrzewania
zwykorzystaniem elektrycznych
elementow grzejnych,
dodatkowego wymiennika z goraca
woda lub obu tych rozwigzan

Kontrola wilgotnos$ci poprzez
osuszanie i nawilzanie

Nawilzacz wbudowany
w urzadzenie

Modulacja predkosci wentylatora
na podstawie obcigzenia cieplnego
(stata AT)

Przytacza hydrauliczne od dotu
urzadzenia

Bogata gama akcesoriow,

w tym podstawy pod urzadzenia,
wolne przestrzenie do prowadzenia
kanatow i freecoolingu
bezposredniego

Na zaméwienie

« Filtr powietrza klasy G3
dostarczany w standardzie.
Filtry powietrza G4, M5, F7

« Podwojne zasilanie
z automatycznym wytacznikiem

« Podwojna oktadzina tylko na
drzwiach przednich lub na catym
urzadzeniu

» Natychmiastowy odczyt natezenia
przeptywu wody, temperatury
wody na wlocie i wylocie lub mocy
chtodniczej




Wymiennik lamelowy
z powtoka hydrofilowa

Wszystkie modele z serii TRF CW
maja lamele wymiennika ciepta
pokryte powtoka hydrofilowa.

Ta specjalna powtoka wraz

z odpowiednig requlacja predkosci
przeptywu powietrza pomaga

w zbieraniu i odptywie kandensatu
podczas procesu osuszania,
zapabiegajac jego skraplaniu na
zewnatrz i wewnatrz urzadzenia.

P—L—

Wiele rodzajow zaworow
zapewniajacych doktadna
regulacje

Wszystkie urzadzenia serii TRF CW
standardowo wyposazone s3

w zawary regulacyjne z sitownikiem
0-10V, przetaczalne w wersji 2
droznej, z uktadem przeptywu
zmiennego lub 3 droznego lub

z sitownikiem ze sprezynowym
mechanizmem powratnym.

Na zamowienie mozna réwniez
zamontowac zawory niezalezne

od cisnienia. Wszystkie

rodzaje zawor6w zapewniajg
najwyzsza doktadnas$c requlacii
przy zachowaniu rownowagi
hydraulicznej uktadu.

Nowa konstrukcja:
wydajnos¢, elastycznosé
i optymalizacja uktadu
wewnetrznego

Przestrzen wewnetrzna zostata
catkowicie przeprojektowana pad
katem lepszego rozmieszczenia
poszczegolnych elementow. Nowy
uktad wewnetrzny charakteryzuje
sie wigkszym wymiennikiem
ciepta oraz najnowoczesniejszym
wentylatorem zapewniajacymi
maksymalny przeptyw powietrza
i wydajnosc. Na podstawie
wynikow drabiazgowych badan
dynamiki ptynow zwiekszono takze
powierzchnie filtrujaca, ktora
teraz jest roztozona na catym
wymienniku, aby jeszcze bardziej
zmnigjszyc¢ spadki ciSnienia
powietrza.

HPDCU / HDC

wmn

Wentylacja EC 2.0

Wentylatory EC PLUG, montowane
standardowo we wszystkich tego
typu urzadzeniach, sa regulowane
za pomoca roznych sposobow:
przeptywu, nadcisnienia,

statej AP i AT. Ich precyzyjna
requlacja pozwala na efektywne
wykorzystanie mocy na potrzeby
wentylacji i w konsekwencji
zmniejszenie efektywnosci zuzycia
energii elektrycznej (PUE) systemu.
Predkos¢ mozna requlowac

w szerokim zakresie za pomoca
protokotu Modbus. Natomiast
funkcja ,predkosci awaryjnej”
umozliwia prace wentylatora nawet
w przypadku awarii mikroprocesora.

(RECWw o« ]os0 070 080]oo0 |00 o130 |50 10|10 | 2i0] 260

Temp. powietrza 35°C; wilgotnos¢ wzgledna 30% - temp. wody wewn. 15°C, zewn. 20°C; glikol 0%

Geometria A

Moc chtodnicza
SHR
EER

Geometria B

58,6 68,2 802
10 1.0 10 10
36,4 381 359 36,5

89,3 102,3 128 1339 145,8

10 10 10 10

37.2 39,3 364 394 32,4

1729 182,0 2159 2375
10 10 10 10
353 350 379 321

Temp. powietrza 35°C; wilgotnos$¢ wzgledna 30% - temp. wody wewn. 15°C, zewn. 23°C; glikol 0%

Moc chtodnicza
SHR
EER

55,0 63,4 753
10 10 10 10
32,6 367 33,4 34,2

824 98,1 1049 1259 135,6

10 10 10 10

34,3 317 338 370 301

162.6 169,2 203,0

Geometria C
Moc chtodnicza
SHR

EER

Temp. powietrza 35°C; wilgotnos¢ wzgledna 30% - temp. wody wewn. 15°C zewn. 27°C; glikol 0%

[kw] | 339 50,1 56,5 678

10 10 10 10
28,3 33,4 29,7 30,9

738 879 910 12,3 1176

10 10 10 10

30,8 338 294 33,0 26,1

10 10 10 10
332 325 356 309
145,1 1468 1811 2106
10 10 10 10
29,6 282 318 28,5

Geometria A

Temp. powietrza 30°C; wilgotnos¢ wzgledna 35%- temp. wody wewn. 10°C zewn. 15°C; glikol 0%

Moc chtodnicza
SHR
EER

Geometria B

[kwl =~ 433 59,6 67,9 80,8

10 10 10 10
3611 397 357 36,7

899 1041 12,3 1337 1484

10 10 10 10

375 40,0 362 393 330

Moc chtodnicza
SHR
EER

Temp. powietrza 30°C; wilgotno$¢ wzgledna 35% - temp. wody wewn. 10°C zewn. 18°C; glikol 0%

[kw] | 388 552 63,3 74,8

10 10 10 10
32,3 368 33,3 34,0

824 98,4 104,8 126,3 1353

10 10 10 10

34,3 378 338 371 301

Geometria C
Moc chtodnicza
SHR

EER

Temp. powietrza 30°C; wilgotnos¢ wzgledna 35% - temp. wody wewn. 10°C zewn. 22°C; glikol 0%

[kW] | 334 49,8 544 675

10 10 10 10
278 332 28,6 30,7

733 876 90,1 ms 116,3

10 10 10 10

305 33,7 291 32,8 2538

1727 1852 2187 2363
10 10 10 09
352 356 385 319
1631 169,0 2036 2295
10 10 10 10
333 325 357 310
b4 1452 1803 2102
10 10 10 10
29,5 279 316 284

Geometria A

Temp. powietrza 24°C; wilgotnosé wzgledna 50% - temp. wody wewn. 7°C zewn. 12°C; glikol 0%

Moc chtodnicza kW] 381 580 | 644 | 808 | 853 | 1055 1031 1352 1318 | 1772 | 1720 | 2269 2571
SHR 09 08 | 08 08 08 08 08 | 08 08 08 08 08 07

EER 38 387 | 339 37 35 406 | 333 | 404 306 362 | 331 | 398 34,7
Znamionowy przeptyw powietrza m/h | 10700 | 10700 | 14500 14500 = 18000 | 18000 | 24000 | 24000 | 31000 31000 = 38700 | 38700 39000
Catkowita moc pobierana przez wentylator  [kW] 12 15 19 2,2 2.4 2,6 31 3.4 45 49 52 57 T4

Lp przy nominalnym obr./min; dB(a) 6 61 67 67 7 7 66 67 7 7 69 70 7
odlegtos¢=2m; 0=2

e Eoass mm 101020004890 | 1270+2000:630 | T760+2000x630 | 2020x2000xB30  2510x2000x630  3160x2000x830  3160+2000x950
Zasilanie V/phHz 400/3+N/50

Dostepne rowniez z zasilaniem 60 Hz.

Dane dotyczace wydajnosci dla wersji z dolnym wyrzutem powietrza (Downflow)

* Urzadzenia dostepne rowniez w modelach ,U” (Upflow)i X" (Displacement), z wyjatkiem rozmiaru 240.
Wysokos¢ modelu X" (Displacement) wynosi 2250 mm



10

COHiRef

Platforma TRF Evolution

TRF CS

TRF CS to seria klimatyzatorow na wode lodowa
przeznaczonych do pomieszczen komputerowych
0 duzej gestasci mocy. Wentylatory klimatyzatorow
TRF CS umieszczone sg w 0sobnej obudowie

(tzw. rozwigzanie FREE FAN), aby zwiekszy¢ ogdlng
moc chtodniczg urzadzenia, co nie wptywa na
gtebokosc, ktora nadal wynosi 890 mm. W kazdym
szczegole zadbano o zminimalizowanie spadkow
ciSnienia przeptywu powietrza i zuzycia energii
przez wentylatory, ktore sa jedynym obcigzeniem
elektrycznym wystepujacym w urzadzeniu.

—WODA LODOWA

www.hiref.it

CENTRUM DANYCH

OBWODOWE SZAFY

NA WODE LODOWA DO CENTROW DANYCH
Z WENTYLATORAMI PODPOD£0GOWYMI — WERSJA SLIM

Rozwiazanie FREE FAN

Dzieki rozwiazaniu FREE FAN, w ktarym
wentylatory zamontowane sg w 0sabnej
obudowie, wewnatrz urzadzenia jest
wigcej migjsca, co pozwala na zwigkszenie
powierzchni wymiennika, a w konsekwencji
- przeptywu powietrza i mocy chtodniczej,
a takze zmniejszenie spadkow cisnienia
powietrza.

Rozwigzanie FREE FAN jest stosowane

we wszystkich tego typu urzadzeniach,
zwiekszajac jej moc chtodnicza.

—KONFIGURACJA
PRZEPLYWU POWIETRZA

o

WIELOPROTOKOLOWY
INTERFEJS
KOMUNIKACYINY

WENTYLATORY ZAWOR
STEROWANE ZA NIEZALEINY

PUMHCI'IAUF:]'E%TSDKMU ODCISNIENIA

U O
SZYBKIE PONOWNE WBUDOWANY
URUCHOMIENIE NAWILZACZ

AT 2
V4

CEWKA O ZMIENNEJ PDDle,JNV
GEOMETRII(FLEXY) 0BWOD

WENTYLATORY
PROMIENIOWE EC

w
=
@
a
(=)
b=

« Regulacja temperatury poprzez
systemy ogrzewania i dogrzewania
zwykorzystaniem elektrycznych
elementow grzejnych

Kontrola wilgotnosSci poprzez
osuszanie i nawilzanie

Nawilzacz wbudowany
w urzadzenie

Modulacja predkos$ci wentylatora
na podstawie obcigzenia cieplnego
(stata AT)

« Przytacza hydrauliczne od dotu
urzadzenia

- Bogata gama akcesoriow, w tym
wolne przestrzenie do prowadzenia
kanatow i freecoolingu
bezposredniego

Na zaméwienie

« Filtr powietrza klasy G3
dostarczany w standardzie.
Filtry powietrza G4, M5, F7

» Podwojne zasilanie
z automatycznym wytacznikiem

» Podwojna oktadzina tylko na
drzwiach przednich lub na catym
urzadzeniu

- Natychmiastowy odczyt natezenia
przeptywu wody, temperatury
wody na wlocie i wylocie lub mocy
chtodniczej
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Wiele rodzajow zaworow Regulacja wentylacji Wymiennik lamelowy tatwiejsza rutynowa

zapewniajacych doktadna Wyboru najodpowiedniejszego z powtoka hydrofilowa konserwacja

regulacje SﬁStrirg;gVZ?:yLauccj!edDE\?\/?S#?ZZ‘e Wszystkie modele z serii TRF CS Urzadzenie zaprojektowano
Wszystkie urzadzenia serii TRF CS 3/ sperwero}:/vninwaJra?]tuje {0 staly maja lamele wymiennika ciepta Znajwigkszq starannoscia, aby
standardowo wyposazone sa ooty owiietrza (sterowanie pokryte powtoka hydrofilowa. zapewni dostep do poszcze_golnych

. przeprywp k Ta specjalna powfoka wraz elementow od przodu. Utatwia

wzawory requlacyjne przeptywem powietrza)lub state e . o to przeprowadzanie biezacei
zsitownikiem 0-10V, przetaczalne dostepne nakkadanie sie (sterowanie z odpowiednia regulacja predkosci ) przeprow i [? !
wwersji 2 droznej, z uktadem deltq ci$nienia: Ap. Ta ostatnia funkcja PrZeptyuu powietrza pomaga onserwagé e zgot s
przeptywu zmiennego lub 3 jest szczegdinie przydatna w przypad- W 2bieraniu | odptywie kondensaty AT DEEPIECEEnSTie.

podczas procesu osuszania,
zapabiegajac jego skraplaniu na
zewnatrz i wewnatrz urzadzenia.

droznego lub z sitownikiem ze
sprezynowym mechanizmem
powrotnym. Na zamowienie mozna
réwniez zamontowac zawory Podwaéjny obwad

niezalezne od cisnienia. Wszystkie Agregaty wody lodowej dostepne
rodzaje zaworow zapewniaja s3 rowniez z podwajnym obiegiem.

najwyzszg dok{adnps’c’ regulacji W tej wersji zasilanie odbywa m
przy zachowaniu rownowag sie poprzez dwa rozne obwody

hydraulicznej uktadu. hydrauliczne, ktore zapewniaj

ku zastosowania podtogi z warstwa
izolacji przeciwdzwiekowej.

I

najwieksza ciggtosc pracy .

w przypadku awarii jednego Wentylacja EC2.0

z nich. Kazdy obwdd wyposazony Wentylatory EC PLUG, montowane
jestw zawar regulacyjny. standardowo w kazdym z urzadzen,

regulowane sg za pomoca roznych
sposobow: przeptywu, nadcisnienia,

statej AP i AT. Ich precyzyjna
(RFCS o5 | os5 | 065 | 075 | 150 | 180 [ 200 | 210 |HESHAAERSAAHIS

Geometria A Temp. powietrza 35°C; wilgotnosé wzgledna 30% - temp. wody wewn. 15°C, zewn. 20°C; glikol 0% wykorzystanie mocy na potrzeby
Moc chtodnicza kWl | 729 849 10,8 130,2 1730 199,0 - - wentylacji i w konsekwencji
SHR 10 10 1.0 1.0 10 10 - - zmniejszenie efektywnosci zuzycia
EER 28,0 303 336 352 378 383 - - energii elektrycznej (PUE) systemu.
Geometria B Temp. powietrza 35°C; wilgotnos¢ wzgledna 30% - temp. wody wewn. 15°C zewn. 23°C; glikol 0% Predkos[; mozna rggulowac
Hoc chtodnicza W 678 797 103,0 212 1574 188,9 2055 2418 w szerokim zakresie za pomocg
SHR 1.0 10 10 10 10 10 10 10 protokotu Modbus. Funkcja
EER 26, 285 312 328 342 36,3 282 295 Jpredkosci awaryjnej” umozliwia
Geometri C Temp. powietrza 35°C; wilgotnosc wzgledna 30% - temp. wody wewn. 15°C zewn. 27°C; glikol 0% \Evrg(rzfy\gggxl E;tv[;;?i?;v;/f rto procesora.
Moc chtodnicza [kW] 58.8 709 89,3 10,2 1365 168,5 178,2 220,0
SHR 10 10 10 10 10 10 10 10
EER 22,6 253 271 29,8 29,7 324 244 26,8 I." ] m

i II' il -
Geometria A Temp. powietrza 30°C; wilgotnos¢ wzgledna 35%- temp. wody wewn. 10°C zewn. 15°C; glikol 0% I.'//////A' ///// 'W
Moc chtodnicza [kw] 72,6 84,8 10,2 131,2 1723 2006 - - iy o 400
SHR 10 10 10 10 10 10 - - //////////////Iy//// (1l
EER 219 303 34 355 315 386 - - Il

iy |

Geometria B Temp. powietrza 30°C; wilgotno$¢ wzgledna 35% - temp. wody wewn. 10°C zewn. 18°C; glikol 0%

Moc chtodnicza [kw] 66,0 799 1028 1214 1572 189,4 2052 2424

SHR 10 10 10 10 10 10 10 10

EER 254 285 312 32,8 34,2 36,4 281 29,6 Rozbudowana sekcja

Geometria C Temp. powietrza 30°C; wilgotnos¢ wzgledna 35% - temp. wody wewn. 10°C zewn. 22°C; glikol 0% filtrow

Moc chtodnicza [kw] 582 70,6 88,4 1097 1351 1677 176,4 2189 . . .

SHR 10 10 10 10 10 10 10 10 Filtry powietrza, umieszczone na

EER 224 252 26,8 296 2944 323 2,2 26,7 catej powierzehni wymiennika,
maksymalizuja sekcje filtracji

Geometria A Temp. powietrza 24°C; wilgotnos¢ wzgledna 50% - temp. wody wewn. 7°C zewn. 12°C; glikol 0% i minimalizuja spadki ci$nienia

Moc chtodnicza kW] 689 818 1047 1312 165,3 2005 = = powietrza w urzadzeniu.

SHR 08 08 08 08 08 08 - -

EER 26,5 29,2 317 355 359 38,6 o - P

L

Znamionowy przeptyw powietrza ms/h 15500 15500 23550 23550 36000 36000 47000 47000

Catkowita moc pobierana przez W 26 28 33 37 46 5.2 73 82

wentylator

Lp przy nominalnym obr./min; H

odlegtost =2 m; 0 =2 dB(A) 69 69 66 67 68 68 69 70

Wymiary (szer. x wys. x gteb.) mm 1270x2000x890 1760x2000x890 2510x2000x890 3160x2000x890

Minimaine wymiary zmodutem 1270x2550x830 1760x2550x890 2510x2550x890 3160x2550x890

wentylatora [szer. xwys. x gtgb.]

Zasilanie V/ph/Hz 400/3+N/50

Dostepne rowniez z zasilaniem 60 Hz.

Minimalna wysokos¢ z modutem wentylatora 2550 mm. 1

1
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TRF CF
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CENTRUM DANYCH

OBWODOWE SZAFY WODY LODOWEJ DO CENTROW
DANYCH Z WENTYLATORAMI PODPOD£0OGOWYMI

12

TRF CF to seria klimatyzatorow na wode lodowg
przeznaczonych do pomieszczen komputerowych

0 bardzo duzej gestosci mocy. Podobnie, jak

w przypadku serii TRF CS, wentylatory zamontowane sa
w oddzielnej obudowie, ale dodatkowo wyposazone sa
w dwie baterie wody lodowej. Dzigki tym rozwigzaniom
0sigga sie maksymalng moc chtodnicza przy tej samej
gtebokosci 960 mm. Dogtebna analiza dynamiki
ptynow zaowocowata skrupulatnym zaprojektowaniem
kazdego najdrobniejszego szczegotu konstrukcyjnego
w celu zminimalizowania spadkow cisnienia powietrza
i zuzycia energii przez wentylator, ktory jest jedynym
obcigzeniem energetycznym wystepujgcym

w urzadzeniu.

—WODA LODOWA

Rozwiazanie FREE FAN

Dzieki rozwiazaniu FREE FAN, w ktarym
wentylatory zamontowane sg w 0sabnej
obudowie, wewnatrz urzadzenia jest
wigcej migjsca, co pozwala na zwigkszenie
powierzchni wymiennika, a w konsekwencji
- przeptywu powietrza i mocy chtodniczej,
a takze zmniejszenie spadkow cisnienia
powietrza.

Rozwigzanie FREE FAN jest stosowane

we wszystkich tego typu urzadzeniach,
zwiekszajac jej moc chtodnicza.

—KONFIGURACJA
PRZEPLYWU POWIETRZA

|\

o

WIELOPROTOKOLOWY
INTERFEJS
KOMUNIKACYINY

WENTYLATORY ZAWOR
STEROWANE ZA NIEZALEINY

ancl'?[]}:]RBULlTSDKUkU ODCISNIENIA

U O
SZYBKIE PONOWNE WBUDOWANY
URUCHOMIENIE NAWILZACZ

AT 2
V4

CEWKA O ZMIENNEJ PDDle,JNV
GEOMETRII(FLEXY) 0BWOD

WENTYLATORY
PROMIENIOWE EC

w
=
@
a
(=)
b=

« Regulacja temperatury poprzez
systemy ogrzewania i dogrzewania
zwykorzystaniem elektrycznych
elementow grzejnych

Kontrola wilgotnosSci poprzez
osuszanie i nawilzanie

Nawilzacz wbudowany
w urzadzenie

Modulacja predkos$ci wentylatora
na podstawie obcigzenia cieplnego
(stata AT)

« Przytacza hydrauliczne od dotu
urzadzenia

- Bogata gama akcesoriow, w tym
wolne przestrzenie do prowadzenia
kanatow i freecoolingu
bezposredniego

Na zaméwienie

« Filtr powietrza klasy G3
dostarczany w standardzie.
Filtry powietrza G4, M5, F7

» Podwojne zasilanie
z automatycznym wytacznikiem

» Podwojna oktadzina tylko na
drzwiach przednich lub na catym
urzadzeniu

- Natychmiastowy odczyt natezenia
przeptywu wody, temperatury
wody na wlocie i wylocie lub mocy
chtodniczej
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Wiele rodzajow zaworow
zapewniajacych doktadna
regulacje

Wszystkie urzadzenia serii TRF CF
standardowo wyposazone sa

w zawory regulacyjne

z sitownikiem 0-10 V, przetaczalne
w wersji 2 droznej, z uktadem
przeptywu zmiennego lub 3
droznego lub z sitownikiem ze
sprezynowym mechanizmem
powrotnym. Na zamowienie mozna
réwniez zamontowac zawory
niezalezne od cisnienia. Wszystkie
rodzaje zawordw zapewniaja
najwyzsza doktadno$c requlacji
przy zachowaniu réwnowagi
hydraulicznej uktadu.

Geometria A

Regulacja wentylacji
Wyboru najodpowiedniejszego
systemu wentylacji dokonuje sie
poprzez dystrybucje powietrza
w serwerowni. Gwarantuje to staty
przeptyw powietrza (sterowanie
przeptywem powietrza)lub state
dostepne naktadanie sie (sterowanie
delta cisnienia: Ap. Ta ostatnia funkcja
jest szczegalnie przydatna w przypad-
ku zastosowania podtogi z warstwa
izolacji przeciwdzwiekowej.

Podwajny obwad
Agregaty wody lodowej dostepne
sa rowniez z podwajnym abiegiem.
W tej wersji zasilanie odbywa
sie poprzez dwa rozne obwody
hydrauliczne, ktore zapewniaja
najwigksza ciagtosc pracy
w przypadku awarii jednego
z nich. Kazdy obwod wyposazony
jestw zawor regulacyjny.

075

Wymiennik lamelowy
z powtoka hydrofilowa

Wszystkie modele z serii TRF CF
maja lamele wymiennika ciepta
pokryte powtoka hydrofilowa.

Ta specjalna powtoka wraz

z odpowiednia regulacja predkosci
przeptywu powietrza pomaga

w zbieraniu i odptywie kandensatu
podczas procesu osuszania,
zapabiegajac jego skraplaniu na
zewnatrz i wewnatrz urzadzenia.

150 180 200 210

Temp. powietrza 35°C; wilgotnosc wzgledna 30% - temp. wody wewn. 15°C, zewn. 20°C; glikol 0%

Moc chtodnicza [kw] 912 1005 1544 173,6 2342 2635 3087 344,3
SHR 10 10 10 10 10 10 10 10
EER 32,6 34,7 26,2 276 2147 26,4 239 25,3
Geometria B Temp. powietrza 35°C; wilgotnos¢ wzgledna 30% - temp. wody wewn. 15°C zewn. 23°C; glikol 0%
Moc chtodnicza 96,6 1417 163.9 2195 2532 2834 32179
SHR 10 10 1.0 1,0 1.0 1.0 1.0 10
EER 306 33,3 24,0 26,0 231 253 22,0 24,1
Geometria C Temp. powietrza 35°C; wilgotnos¢ wzgledna 30% - temp. wody wewn. 15°C zewn. 27°C; glikol 0%
Moc chtodnicza [kw] 719 89,9 128,0 153,6 194,2 2330 256,0 3012
SHR 10 10 10 10 10 10 10 10
EER 278 31,0 217 24 204 23,3 19,8 22
Geometria A Temp. powietrza 30°C; wilgotno$é wzgledna 35%- temp. wody wewn. 10°C zewn. 15°C; glikol 0%
Moc chtodnicza [kw] 911 1024 154,0 176,7 2331 2635 308,0 3413
SHR 10 09 10 09 10 09 10 09
EER 325 35,8 26,1 28,0 24,6 26,4 239 255
Geometria B Temp. powietrza 30°C; wilgotno$¢ wzgledna 35% - temp. wody wewn. 10°C zewn. 18°C; glikol 0%
Moc chtodnicza [kw] 85,9 979 1418 164,6 219.8 254,3 2837 329,2
SHR 10 09 10 10 10 10 10 10
EER 307 33,8 24,0 26,1 231 254 22,0 24,2
Geometria C Temp. powietrza 30°C; wilgotnos¢ wzgledna 35% - temp. wody wewn. 10°C zewn. 22°C; glikol 0%
Moc chtodnicza [kw] 716 90,6 1272 153,3 1930 2325 2544 3004
SHR 10 10 10 10 10 1.0 1.0 10
EER 217 312 216 24,3 20,3 23,3 19,7 221
Geometria A Temp. powietrza 24°C; wilgotno$¢ wzgledna 50% - temp. wody wewn. 7°C zewn. 12°C; glikol 0%
Moc chtodnicza [kw] 92,8 m2 1545 1912 2345 2836 3176 373.9
SHR 08 07 08 07 0,8 0,7 0,8 07
EER 331 38,3 26,2 30,3 24,7 284 24,6 215
Znamionowy przeptyw powietrza ms/h 16500 16500 29000 29000 44000 44000 58000 58000
Catkowita moc pobierana przez kW] 28 29 59 63 95 100 129 16
wentylator

Lp przy nominalnym obr./min;

odlegiost =2 m: 0=2 dBa) | 70 70 7 7 73 73 Th 75
Wymiary (szer. x wys. x gteb.) mm 1270x2000x960 1760x2000x960 2510x2000x960 3160x2000x960
Minimalne wymiary zmodutem 1270x25504960 1760x25504960 2510x25504960 3160x2550x960
wentylatora [szer. x wys. x gteb.]

Zasilanie V/ph/Hz 400/3+N/50

Dostepne rowniez z zasilaniem 60 Hz.

Minimalna wysokos¢ z modutem wentylatora 2550 mm.

tatwiejsza rutynowa
konserwacja

Urzadzenie zaprojektowano

z najwieksza starannoscig, aby
zapewni¢ dostep do poszczegdlnych
elementow od przodu. Utatwia

to przeprowadzanie biezacej
konserwacji w petni zgodnej

z normami bezpieczenstwa.

Podwajny wymiennik
Rozwigzanie z podwajnym
wymiennikiem ma na celu
optymalizacje przestrzeni wewnatrz
urzadzenia, znacznie zwigkszajac
powierzchnie wymiany ciepta
i potencjalng moc chtodnicza.

Wentylacja EC 2.0

Wentylatory EC PLUG, montowane
standardowo we wszystkich tego
typu urzadzeniach, sa regulowane
za pomoca réznych sposobow:
przeptywu, nadcisnienia, statej
APiAT. Ich doktadna regulacja
pozwala na efektywne
wykorzystanie mocy na potrzeby
wentylacji i w konsekwencji
zmniejszenie efektywnosci zuzycia
energii elektrycznej (PUE) systemu.
Predkosc mozna requlowac

w szerokim zakresie za pomoca
protokotu Modbus. Funkcja
.predkosci awaryjnej” umozliwia
prace wentylatora nawet

w przypadku awarii mikroprocesora.
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